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1. Bir fonksiyonun asimptotu neyi ifade eder?
A) Fonksiyonun baslangi¢ degerini.
B) Fonksiyonun sonlu bir noktadaki degerini

C) Fonksiyonun sonsuz biiyiikliikteki degerlerde
yaklastig1 dogruyu veya egriyi.

D) Fonksiyonun tiirevini.

6. IkiliSistem algoritmasinda, dongii en fazla kag
kez ¢alisir?

A) n kere.

B) logz(n) kere.
C) n? kere.

D) 2n kere.

2. Big Oh (O) notasyonu asagidakilerden hangisini
ifade eder?

A) Fonksiyonun en iyi durumdaki sinirini.
B) Fonksiyonun en kotii durumdaki iist sinirini.
C) Fonksiyonun tam biiyiime oranini.

D) Fonksiyonun alt sinirint.

7. Fibonacci algoritmasinda, F(0) ve F(1) neden
tanimlanir?

A) Dongiiniin sonlanmasi i¢in.

B) Rekiirsif ¢agrinin durmasi igin taban durum
olarak.

C) Daha hizli sonug almak igin.

D) Algoritmanin daha kisa siirmesi igin.

3. Bir algoritmanin temel hedeflerinden biri
asagidakilerden hangisidir?

A) Sonsuz dongiiye girerek siirekli ¢aligmak.

B) Belirli girdilerle, sonlu bir zaman iginde
istenilen ¢iktiy1 elde etmek.

C) Rastgele sonuglar iiretmek.
D) Girdileri degistirmeden oldugu gibi birakmak.

8. Temel islem gerceklestirme sayisinin formiilii
toplam formiile doniistiiriilmeden 6nce hangi faktor
g6z oniinde bulundurulmalidir?

A) Girdi biiytkligii.
B) Dongii sayist.
C) En iyi, en kot ve ortalama durum analizleri.

D) Zaman verimliligi.

4. Rekiirsif algoritmalarda, her ¢agrida sabit sayida
islem yapilirsa algoritmanin ¢aligma siiresi neye
baglidir?

A) Girdi bitytlikligiine.
B) Rekiirsif ¢agr1 sayisina.
C) Temel islemin siiresine.

D) Dongii degiskeninin degerine.

9. Bir algoritmanin zaman verimliligini analiz
ederken, biliylime derecesi nasil gosterilir?

A) Toplam islem siiresi ile.
B) Dongii icindeki islem sayist ile.
C) Toplam formiiliin biiylime derecesine gore.

D) Rekiirsif ¢agri sayisina gore.

5. IkiliSistem algoritmasinda n « | n/2 | islemi
neden yapilir?

A) Saymin basamak sayisini artirmak igin.
B) Sayiy1 ikilik sisteme ¢evirmek igin.

C) Sayyi sonlanmasini

saglamak i¢in.

kiigiiltip  dongiiniin

D) Sayimin negatif olup olmadigini kontrol etmek
igin.

10. Limit yontemi kullanmilarak fonksiyonlarin
biiylime oranlari nasil karsilagtirilir?

A) Sadece fonksiyonlarin baslangig degerlerine
bakilarak..

B)  Fonksiyonlarin  en
karsilastirarak.

bliylik  degerlerini

C) Fonksiyonlarin
oranlarina bakilarak.

sonsuza giderken biiylime

D) Fonksiyonlarm sabit katsayilartyla.



11. Asagidaki algoritma, verilen bir n tam sayisinin
ikilik (binary) sistemdeki toplam basamak sayisini
hesaplar. Ancak bazi kisimlar eksiktir. Bosluklar
uygun ifadelerle doldurunuz.

// Input: n uzunlugunda kli¢cukten buyuge
sirali bir Adizisi ve bir K degeri

// Output: K’nin oldugu A’nin indisi
alt « _ (1)___

st « _ (2)___

while alt  (3)__ st

orta « | (alt + lst) / _ (4)___ |

if Alorta] = __ (5)___

return __ (6)__

else if Alorta] _ (7) K

ALGORITHM isPrime(n, i)
//Input:n: A positive integer.
//Output:True if n is a prime number
and False if n is not a prime number.
if n £ 1 then
return False
if i > sqgrt(n) then
return True
if n mod i = @ then
return False
return isPrime(n, i + 1)

st «  (8)___

else

alt « _ (9)___

return __ (10)

¢Oziim:

binarySearch(A[9O, ... . ,n-1], K)

// Girdi: n uzunlugunda klicukten biylge
sirali bir A dizisi ve bir K degeri

// Gikti: K’nin oldugu A’nin indisi
veya False (bulunamazsa)

alt « ©
st «n -1
while alt < Ust do
orta « [(alt + Ust) / 2]
if A[orta] = K then
return orta
else if A[orta] > K then
st « orta - 1
else
alt « orta + 1

return False

13. Teoremi ispatlayiniz:
Teorem:

t(n) € O(g(n)) © g(n) € Q(t(n))Yani, bir fonksiyon
g(n), fonksiyon t(n) icin bir iist sinirsa, o fonksiyon
t(n) de fonksiyon g(n) i¢in bir alt sinirdir.

Kanit: =) t(n) € O(g(n)) olsun. Bu durumda bir
n0>0 ve bir ¢>0 i¢in ve her n>n0 icin t(n) <c.g(n)
olur

Her iki taraf pozitif ¢’ye bdliiniirse g(n) > 1/c .t(n)
olur.

Bu da g(n) € Q(t(n)) demektir.

&g(n) € Q(t(n)) olsun. Bu durumda bir n0>0’dan
biiyilik her n ve bir ¢>0 igin

g(n) >c.t(n) olur. Her iki taraf c’ye boliiniirse 1/c.
g(n) >t(n) olur. (yani t(n) < 1/c . g(n)) Bu durumda
t(n) € O(g(n)) olur..

12. Verilen bir saymm asal olup olmadigim
Ozyineleme (rekiirsif) kullanarak belirleyen bir
algoritma yazin.

Cevap:

14. Biiyiime derece sorulart:

A)n! ve (ntl)! fonksiyonlarmin
derecelerini karsilastiriniz

bliylime

B) 2" ve n*'iin fonksiyonlarinin bilyiime derecelerini
karsilastiriniz

C) log(n) ve ~n fonksiyonlarmm biiyiime
derecelerini karsilagtiriniz




A) Biliyoruz ki: (n+1)!=(n+1)-n!

Bu ifade,n! fonksiyonuna gore sabit bir katsayiyla
carpildig1 i¢in, biiyiime derecesi agisindan biiyiik-O
notasyonunda su sonucu elde ederiz:

(n+1)!1=0(n!)

Bu,(n+1)! fonksiyonlarmin asemptotik olarak ayni
biiyiikliikte oldugunu gosterir.

Ama cevap boyle degil!!!
Cevap boyle olacak:

I n! I n!
M. - = Ml 5V
n—00 (‘]2 | l)' N—00 (’Il | l) . ‘IL!

Bu ifadeyi sadelestirirsek:

lim
n—o0 N -

Buradan agik¢a goriiyoruz ki, n sonsuza giderken

: n!
1 lim — = 0
n+l gifira yaklasir yani: " (n+1)!

n! biiylime derecesi daha kiigiiktiir

O halde (n+1)! fonksiyonu, n! fonksiyonundan
daha biiytik diyebiliriz

15. Verilen bir saymm miikemmel say1 olup
olmadigmi kontrol eden bir algoritma yazn.
Miikemmel say1, kendisi hari¢ bolenlerinin toplami
kendisine esit olan sayidir.

ALGORITHM isPerfect(n)
//Input: A positive integer n
//Output: True if n is a perfect
number, otherwise False.

sum « 0

for i « 1 to n/2 do

if n mod i = @ then
sum « sum + i
return (sum = n)

B) 2™ Daha hizli biiyiimektedir ¢iinkii:

2" 2" In
lim — = lim ——
1—00

)
n—o0 N3 r 3n* n—oc 6n n—oc 6

. (logyn) )
— = lim ~—— = lim —
Jn n—>00 (\«/”) 1—>00

logz(n) biiyiime derecesi daha kiigiiktiir

O halde Vn fonksiyonu, log:(n) fonksiyonundan
daha biiytik diyebiliriz.

Siire 55dk Basarilar dilerim...




